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ANALISE DE EFICACIA DE UMA VACINA AUTOGENA DIANTE DE UMA
VACINA COMERCIAL PARA TILAPIAS (Oreochromis niloticus) CONTRA
Streptococcus agalactiae SOROTIPO 1B EM TESTE DE CAMPO

RESUMO
Com o avanco da tilapicultura brasileira nos ultimos anos surgiram também novos
desafios sanitarios, os problemas ocasionados com infeccdo dos peixes pelo
Streptococcus agalactiae com certeza € 0o mais preocupante neste aspecto.
Vacinas de diversos tipos e com diferentes tecnologias vem sendo desenvolvidas
para ajudar no combate frente a este patdgeno, dentre elas as mais usadas
atualmente sdo as vacinas comerciais, fabricadas com cepas heterélogas e as
vacinas autdgenas, fabricadas com cepas homodlogas da propriedade. Para o
experimento, foram analisados dados de trés grupos: o grupo controle, o grupo CM
(vacinados com vacina comercial) e o grupo AU (vacinados com vacina autdgena).
Todos eles continham cinco repeticbes de 5.500 peixes, totalizando 27.500
animais por grupo. Os animais foram alojados com 1,5 grama em média,
permaneceram no cultivo até atingirem uma média de 50,6 gramas, onde foram
vacinados, contados, pesados e classificados pelo seu peso. Do alojamento ao fim
da analise do experimento, todos 0s grupos e repeticdes foram tratados de maneira
igual. O presente estudo avaliou e comparou em um teste de campo Varios
parametros de ambas as vacinas, uma comercial usada no Brasil e uma vacina
autdgena feita com o isolado da propriedade do teste e concluiu que o grupo AU
exige um investimento 20% maior que o grupo CM e 100% maior do que o0 grupo
controle, no entanto aumentou a sobrevivéncia dos animais em 2,9% quando
comparada ao grupo CM e em 6,6% quando comparada ao grupo controle, o
ganho de peso médio do grupo AU foi 10,6% maior quando comparados aos
animais do grupo CM e 12% maior quando comparados ao grupo controle, a receita
meédia por tanque do grupo AU foi 10,49% maior que o grupo CM e 14,94% maior
gue grupo controle. Foi deduzido também que os animais vacinados com a vacina
autdégena possuem menor conversao alimentar aparente que o0s outros dois grupos
e que consequentemente a produtividade por m3 € maior com 0 uso da vacina

autogena.

Palavras-chave: Aquicultura, tilapia, vacinacdo, vacina, vacina autégena.



EFFECTIVENESS ANALYSIS OF AN CUSTOM MADE VACCINE VS A
COMMERCIAL VACCINE FOR TILAPIA (Oreochromis niloticus) AGAINST
Streptococcus agalactiae SEROTYPE 1B IN FIELD TEST

ABSTRACT

With the advancement of Brazilian tilapia farming in recent years, new health
challenges have also emerged, the problems caused by fish infection by
Streptococcus agalactiae are certainly the most worrying in this regard. Vaccines
of different types and with different technologies have been developed to help
combat this pathogen, among them the most used currently are commercial
vaccines, manufactured with heterologous strains, and custom made vaccines,
manufactured with homologous strains of the farm. For the experiment, data from
three groups were analyzed: the control group, the CM group (vaccinated with
commercial vaccine) and the AU group (vaccinated with custom made vaccine).
They all contained five replicates of 5.500 fish, totaling 27.500 animals per group.
The animals were housed with an average of 1.5 grams, remained in the farm until
they reached an average of 50.6 grams, where they were vaccinated, counted,
weighed and classified by their weight. From housing to the end of experiment
analysis, all groups and replicates were treated equally. The present study
evaluated and compared in a field test several parameters of both vaccines, a
commercial one used in Brazil and a custom made vaccine made with the isolate
from the test farm, and concluded that the AU group requires an investment 20%
more expensive than the CM group and 100% higher than the control group,
however it increased the survival of the animals by 2.9% when compared to the CM
group and by 6.6% when compared to the control group, the average weight gain
of the UA group was 10.6% higher when compared to animals in the CM group and
12% higher when compared to the control group, the average revenue per tank in
the AU group was 10.49% higher than the CM group and 14.94% higher than the
control group. It was also deduced that the animals vaccinated with the autogenous
vaccine have lower apparent feed conversion than the other two groups and that
consequently the productivity per m3 is higher with the use of the autogenous

vaccine.

Keywords: Aquaculture, tilapia, vaccination, vaccine, custom made vaccine.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Colaborador da propriedade utilizando o aplicador para a injecdo da
VACINA BIM PBIXE....ceiiieieiieeeeetttt e e e e e e e e e e e e ae e e e et e teeeeaeataa s eaaeeeaaeeaaeaeeaeeeeeaeennnnes 17

Figura 2: Momento exato dos animais sendo vacinados, logo depois de terem sido
classificados, coONtadoS € PESAUOS........ccoieiiiiiiii e 19

Figura 3: Frasco de vacina autdgena na propriedade em que foi realizado o
(3 01T 10 1 T=T o1 (o H TP PSP P P PPPPPPPPPPP 19



LISTA DE TABELAS

Tabela 1: Médias e desvio padrdo de peso inicial, peso final, ganho de peso e
porcentagem de ganho d€ PESO.......coiiiiii i 20

Tabela 2: Analise estatistica de porcentagem de mortalidade e saldo de animais
dOS grupos EXPEIMENTAIS .......oevviiiiiiiiiiieie e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeees 21

Tabela 3: Andlise estatistica de custo de vacinacao, receita por tanque e diferenca
eNntre CUSIO € reCeita ODTIAA. ... ....uueiiiiiiiiieiie e 21



SUMARIO

INTRODUGAO ... 10
REVISAO DE LITERATURA ...ttt ettt 11
OBJETIVOS. ..ottt ettt ettt ettt et e et et eee e ee s 15
3.1 OBJETIVOS GERAIS ..ottt 15
3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.......cvieeeeeeeeseeeee et se e e 15
MATERIAIS E METODOS ...ttt 16
RESULTADOS E DISCUSSAOQ ...t 20
CONSIDERAGOES FINAIS ...t 24
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........oiiieeeeeeee et 26



10

1. INTRODUCAO

Compreende-se como aquicultura, o cultivo de animais aquéticos de 4gua
salgada ou 4gua doce sob condi¢des controladas. Atualmente esta atividade é
responsavel por produzir mais da metade dos moluscos e peixes consumidos pela
populacdo mundial e além de contribuir para a alimentacdo mundial, movimenta o
crescimento econdmico estando em crescente desenvolvimento e estabilidade
(FAO, 2018).

Em nosso pais, o cultivo de animais aquaticos tem crescido em média 30%
ao ano, superando a média global de 10%, um sinal positivo de que o Brasil possui
afinidade com a atividade da aquicultura (SCHULTER; VIEIRA, 2017). A
tilapicultura, cultivo da tilapia (Oreochromis niloticus), tem mudado o cenario
brasileiro de aquicultura, pois apds os anos 2000 em que a atividade crescia de
forma discreta e pouco profissionalizada, houve uma melhoria na demanda,
qualidade dos seus produtos e investimento de grandes empresas no setor,
profissionalizando a atividade e melhorando assim o cenério da antiga tilapicultura,
intensificando os cultivos, elevando o Brasil para o nivel dos maiores produtores
de tilapias do mundo e consolidando o crescimento com qualidade da atividade
(RENATA et al. 2018).

Porém, essa intensificacdo dos cultivos para atender as demandas do
mercado é a mesma responsavel por produzir fatores estressantes para 0s peixes,
o que favorece a permanéncia e disseminacdo de agentes potencialmente
patogénicos no ambiente de cultivo (LEIRA, 2017). As bactérias, neste cenario,
entram como importantes patdogenos potenciais na piscicultura intensiva, pois
possuem uma facilidade na disseminacao e tem carater oportunista.

A vacinacdo € uma estratégia importante para proteger as espécies de
aquicultura das principais doencgas, e varios estudos recentes demonstraram com
sucesso os efeitos imunoprotetores das vacinas contra patdogenos bacterianos de
peixes, incluindo o S. agalactiae (WANG et al., 2019). O manejo vacinal é um
meétodo eficaz para controlar a infeccéo por S. agalactiae e prevenir a mortalidade

em massa em tilapias (LIU et al., 2016).



11

2. REVISAO DE LITERATURA

As bactérias que apresentam maior impacto econdémico no cultivo de tilapias
no Brasil sdo as do género Streptococcus, especialmente a espécie Streptococcus
agalactiae (WANG, 2018). Streptococcus agalactiae € um agente global e o
principal patdogeno causador da sepse e meningoencefalite em peixes 0sseos
(EVANS et al., 2006). Os surtos provocados por essa bactéria desencadeiam
altas taxas de morbidade e mortalidade em peixes, resultando em sérios
prejuizos econdmicos para as propriedades (ZAMRI-SAAD et al. 2010). A
mortalidade nos lotes pode atingir um indice de 90% justamente na fase final de
cultivo da tilapia, periodo este onde o animal j& consumiu a maior quantidade de
racdo durante sua criacdo (HESENENE ct al. 2010).

Estudos epidemioldgicos determinaram a existéncia de 13 diferentes
bi6tipos de Streptococcus agalactiae isolados de tilapia em diferentes partes do
mundo (OLIVARES-FUSTER et al. 2008). Os estreptococos patogénicos
apresentam caracteristicas de adesao a superficie epitelial, invasdo de células
epiteliais e endoteliais e dano tecidual direto, que sdo algumas das consequéncias
das infec¢Bes, que contribuem para sua viruléncia (NIZET ; RUBENS 2000). A
principal via de transmissdo é pelo contato com peixes e/ou alimentos
contaminados e pelo contato indireto mediado pela agua no sistema de cultivo (LIM
; WEBSTER 2006). As bactérias sédo excretadas das fezes de peixes infectados e
podem sobreviver em corpos d'agua, aumentando a possibilidade de transmissao
fecal-oral (NGUYEN et al. 2001). Outra via muito importante € a via oral pelo
canibalismo, que leva a propagacdo de doencas para animais saudaveis se
alimentando de animais mortos ou moribundos (WONGSATHEIN, 2012). A
transmissdo vertical do Streptococcus agalactiae em tilapias naturalmente
infectadas néo foi confirmada, Jiménez et al. (2011) ndo detectaram a bactéria nas
larvas dos peixes progenitores infectados.

Os principais sinais clinicos incluem anorexia, escurecimento da pele,
natacgao irregular, letargia, curvatura corporal, olhos protuberantes com opacidade
da cérnea e/ou hemorragia intraocular unilateral ou bilateral, sufusées no opérculo
e base da nadadeira, Ulceras epidérmicas e morte. As lesdes internas sao
caracterizadas por hiperemia branquial, hepatomegalia e esplenomegalia,
acompanhada de hiperemia, ascite e encefalomalacia (SALVADOR et al. 2003).
A gravidade da doenca em tilapias estd relacionada a fatores como: cepa do
Streptococcus agalactiae, dose de infeccdo, temperatura da agua, biomassa e



12

manejo da criacdo dos animais (CHANG; PLUMB 1996). Condicdes de alta
densidade, baixa qualidade da agua e manejo inadequado podem levar a liberagcéo
de cortisol, que € um indicativo de estresse em peixes. Animais sob condi¢des de
estresse apresentam anorexia, esgotamento dos estoques de glicogénio e
imunossupressao, reduzindo assim sua resisténcia a patogenos (EVANS et al.,
2002).

A fisiopatologia das infeccGes causadas por Streptococcus agalactiae ndo é
totalmente compreendida, mas as pesquisas se iniciaram com a associacao da
presenca de colonias bacterianas com danos ao baco, figado, rim e tecido cerebral
em peixes naturalmente infectados (ZAMRI-SAAD et al. 2010). O Streptococcus
agalactiae causa necrose local, invadindo e se multiplicando nos macrofagos,
estes, que podem ser usados como transportadores para invadir a corrente
sanguinea e se espalhar para varios 6rgéaos, incluindo o cérebro, ultrapassando a
barreira hematoencefélica, levando a septicemia (MUSA et al. 2009).

Em tilapias vermelhas (Oreochromis niloticus) foram observadas lesdes de
necrose focal, congestdo hepética grave e area infartada, petéquias, necrose e
vasculite associada a coldnias bacterianas no baco, congestdo grave das guelras
e intestinos, rim hiperémico com processo inflamatério significativo e
espessamento das meninges devido ao infiltrado inflamatério acentuado (ZAMRI-
SAAD et al. 2010).

Quando naturalmente infectados com Streptococcus agalactiae, devido a
hemorragia e infiltracdo inflamatéria mononuclear da cadeia de cocos, dilatam
gravemente o espaco subaracnoide no cérebro, processo caracterizado como
meningoencefalite (ELDAR et al., 1995).

Os efeitos imunoprotetores provindos do manejo de vacinacédo dos animais
é considerado uma estratégia importante para a protecdo das espécies na
aquicultura diante das infeccOes bacterianas, o que inclui o Streptococcus
agalactiae (WANG et al, 2019).

As vacinas inativadas sdo as mais utilizadas por serem mais faceis e baratas
de produzir e ecologicamente mais seguros do que vacinas vivas (MUNANG'ANDU
et al., 2014).

Peixes teledsteos tém um sistema imunologico inato bem desenvolvido,
consistindo em barreiras fisicas como a pele e quimicas como lisozimas séricas e
0 muco, elas cobrem a pele e as mucosas, além de envolver os embrides,
formando uma barreira protetora contra patdgenos ambientais. Além da lisozima,

existem moléculas do sistema imunolégico como a proteina C-reativa, macrofagos
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e outros fagoécitos, neutrofilos e tromboécitos (WATTS et al. 2001).

A resposta imune inata ou ndo especifica € uma forma de resposta
inflamatdria a um antigeno no primeiro contato ao contrario da resposta imune
adaptativa, que requer um contato prévio com o antigeno sendo especifica e
direcionada contra ele durante a segunda exposicao, que € mais rapida e mais
forte, o que geralmente elimina a infeccdo e protege o hospedeiro de uma
reinfeccdo (FEARON; LOCKSLEY, 1996).

Algumas vacinas baseadas em células mortas com formalina (FKCs) foram
desenvolvidas anteriormente e mostraram altos niveis de eficacia. As vacinas FKC
ativam o sistema imunoldgico e induzem a secrecado de imunoglobulina M (IgM)
como primeira linha de defesa. Além disso, fatores pro-inflamatérios podem induzir
uma resposta inflamatéria ao regular a expresséo de outras citocinas (Wang et al.,
2019).

Métodos fisicos tradicionais como aquecimento, luz ultravioleta (UV),
sonicacdo, e métodos quimicos, como o uso de formaldeido, solventes e
detergentes sdo 0s mais usados para inativacao de bactérias (MUNANG'ANDU et
al., 2014).

No entanto, poucas vacinas comerciais estao disponiveis para S. agalactiae
e estas sdo produzidas a partir de cepas pré-definidas e escolhidas pelos
fabricantes, uma cepa mais abrangente em um nivel local e ndo utilizam uma cepa
especifica para cada propriedade (BN et al., 2017).

As 39 cepas de Streptococcus agalactiae isoladas em surtos de
estreptococcose no Brasil foram submetidas ao Gegennes comparando as
similaridades de contedudos de genomas inteiros através da porcentagem de
identidade Blastn e assim, diferenciando as cepas brasileiras de Streptococcus
agalactiae em quatro grandes grupos filogenémicos, dentro do sorotipo 1b eles
foram diferenciados trés grupos gendmicos distintos entre si, mesmo sendo de
sorotipos idénticos. Dois grupos destes trés apresentaram ocorréncia no pais todo,
0 que nao € um fato surpreendente, pois sabe-se que o0 Streptococcus agalactiae
é transmitido através do contato entre animais. Ja foi demonstrado por meio de
gendbmica comparativa que o Streptococcus agalactiae possui um genoma
estruturado com um “back-bone” estavel e que outros elementos sao responsaveis
pelas diferencas entre muitas linhagens. Portanto, pequenas diferencas entre os
genomas provavelmente ocorrem devido a polimorfismos nas sequéncias dos
genes. As caracteristicas gendmicas dos isolados brasileiros de Streptococcus
agalactiae mostraram um nuamero de pseudogenes variando de 98 a 320 entre os
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isolados e mesmo dentro de cada linhagem gendémica. Sabe-se que as cepas do
sorotipo B estdo passando por uma evolugao redutiva, sendo comum observar uma
alta porcentagem de pseudogenes, acima de 10% do genoma, 0 que se acredita
ser uma estratégia adaptativa desses hospedeiros (GUSTAVO et al.,, 2017).

Contornando este entrave, existem as vacinas autdégenas que sao aquelas
preparadas a partir de patégenos isolados de animais infectados pertencentes ao
proprio rebanho que recebera a vacinagdo com o intuito de proteger os possiveis
acometidos pela infeccéo e estimular a imunidade dos demais animais do rebanho
(CARVALHO, 2007).

As vacinas autdgenas foram introduzidas na medicina humana ha mais de
100 anos. O bacteriologista e imunologista Sir Almroth Wright foi a forga motriz por
tras do uso desta vacina para o tratamento e prevencdo de varios tipos de
infeccdes crbnicas e recorrentes (NOLTE, 2009). Seus primeiros pacientes foram
pessoas com abscessos cutaneos recorrentes que 0 procuraram para se vacinar,
assim como ele foi vacinado contra a febre tifoide na época. Wright isolou
estafilococos de cada paciente e preparou uma "vacina morta pelo calor". Varias
doses da vacina foram dadas a seus pacientes, e todos eles se recuperaram
(Smith, 1970). Seguindo o trabalho de Wright, o uso de vacinas autégenas para o
tratamento de abscessos cutaneos e outras infec¢cdes cronicas aumentou
consideravelmente no Reino Unido e nos Estados Unidos da América (SMITH,
1970).

Quando consideramos as vacinas autégenas para uso veterinario, podemos
classifica-las em dois grupos distintos, sendo o primeiro grupo classificado como
autovacinas, ou seja, aquelas que foram fabricadas a partir do isolamento de um
patdgeno de um individuo e este mesmo individuo é vacinado com o produto, como
€ no caso de animais de companhia. O segundo grupo compreende as vacinas
fabricadas para um rebanho, que sdo produzidas a partir de agentes patogénicos
isolados de animais doentes que pertencem a um grupo de animais, sendo
posteriormente utilizadas em animais que fazem parte ou fardo parte do rebanho
(CARVALHO, 2007).

Este tipo de vacina é muito estratégica para aplicar medidas de controle
evitando a disseminacdo de linhagens bacterianas especificas, uma vez que a
eficacia da vacina de S. agalactiae para tilapia do Nilo parece estar ligada a
especificidade da cepa (BARONY et al., 2017).
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVOS GERAIS

O trabalho teve como objetivo avaliar e mensurar economicamente e
tecnicamente a eficacia de uma vacina autégena diante de uma vacina

comercial.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar a eficicia através de parametros zootécnicos e o real custo-
beneficio da adocdo de uma vacina¢cdo com uma vacina comercial ou
uma vacina autdgena contra Streptococcus agalactiae sorotipo 1b em

propriedades produtoras de tilapias.
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4. MATERIAIS E METODOS

Em uma propriedade localizada no interior do estado de S&o Paulo, no rio
Paranapanema foram analisados dados de trés grupos de cultivo pelo periodo de
206 dias no ano de 2021.

Inicialmente foram alojados na propriedade em torno de 100.000 peixes da
espécie tilapia-do-Nilo (Oreochromis niloticus), provindos da cidade de llhota-SC,
clinicamente saudaveis e com média de peso de 1,5 gramas. Durante a
classificacdo, 69 dias apos o alojamento, com peso médio de 50,6 gramas, 0S
animais foram anestesiados, contidos e vacinados por via intracelomatica
individualmente (Figura 01), e depois contados simultaneamente dividindo-os em
trés grupos onde cada grupo era composto por 5 tanques de 5.500 animais em
meédia, totalizando 27.500 animais em média por grupo. Cada grupo entéo, recebeu

um tratamento, sendo:

e Grupo CONTROLE — Composto por 27.500 animais, divididos em 5 tanques
de 5.500 animais em média, que receberam dose Unica de 0,05mL de

solucéo salina placebo via intracelomética.

e Grupo CM — Composto por 27.500 animais, divididos em 5 tanques de 5.500
animais em média, que receberam dose Unica de 0,05mL de vacina

comercial via intracelomatica.

e Grupo AU — Composto por 27.500 animais, divididos em 5 tanques de 5.500
animais em meédia, que receberam dose uUnica de 0,05mL de vacina

autogena (Figura 03) via intracelomatica.

Durante o processo de classificacdo, foi realizada a biometria com 300
animais de cada tanque nos 15 tanques experimentais (denominados tanques
origem), permitindo saber o peso médio no dia 69 do experimento (1° dia de
vacinagdo) em cada tanque e uma média de cada grupo (Figura 02).

Os animais saindo do tanque origem, com o peso médio ja coletado, foram
alojados nos tanques de destino, ajustando sempre a densidade e o numero de

peixes através de sua biometria, mantendo sempre a densidade em 10kg/m3 para
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cada tanque, de modo que nao houvesse interferéncia da densidade no estudo.

Os peixes permaneceram nos tanques destino, com densidade inicialmente
igualada por um periodo de mais 77 dias e novamente permaneceram em cultivo
até a segunda classificacao.

Na segunda classificagdo, o mesmo processo de pesagem, biometria e
ajuste da densidade foi realizado, agora com os grupos ja separados. Nesta fase
os animais foram alojados em densidade final de 90kg/m3 em outros respectivos
tanques destino, devidamente identificados de acordo com seu grupo
experimental.

Ao atingirem o peso médio de 700 gramas, 25 animais de 5 tanques de cada
grupo foram pesados, totalizando 375 individuos e através de necropsia
verificamos se havia ou ndo a presenca de vacina na cavidade celomatica, o peso
dos animais que nao continha marca vacinal foi descartado do experimento, esta
pesagem foi considerada como o peso final do experimento.

. Quando proximo das 850 gramas, os animais foram despescados e

levados ao frigorifico.

Figura 1. Colaborador da propriedade utilizando o aplicador para a injecdo da vacina em peixe.
(Fonte: Arquivo pessoal de Renan Rossi)
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Durante o experimento foi adotado o método de contagem da mortalidade
através da coleta diaria nos tanques e a pesagem foi realizada através das
biometrias durante as classificacfes e na pesagem final através da coleta aleatoria
nos tanques. Deste modo, obtivemos 0s seguintes parametros de produgéo:

e Porcentagem de sobrevivéncia (%) = 100 x numero de individuos
final/nimero de individuos inicial.
e Ganho de peso (g) = Peso final dos individuos — peso inicial dos

individuos

Também foi possivel analisar aspectos econdémicos dos grupos

experimentais, como:

Custo de vacinacao por lote = custo da dose da vacina X niumero

de animais a serem vacinados

Custo total de producéo do lote

e Comparacao de receitas por lotes

Diferenca entre receitas

Os dados foram compilados durante todo o periodo de cultivo, desde o
alojamento dos lotes até a despesca e foram submetidos a analise de variancia e
teste de comparacao de médias entre dois grupos (teste t de Student).

Durante todo este periodo os animais foram expostos ao manejo alimentar
adotado pela propriedade, com racédo comercial respeitando e mantendo a deciséo
nutricional do responséavel, ambos os tratamentos foram arragcoados de maneira
igual. A mortalidade foi coletada dos tanques e em sequéncia a mesma foi

contabilizada em planilha.
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Figura 2: Momento exato dos animais sendo vacinados, Ioo depois de terem sido classificados,
contados e pesados. (Fonte: Arquivo pessoal de Renan Rossi)
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Figura 3: Frasco de vacina autdgena na propriedade em que foi realizado o experimento. (Fonte:
Arquivo pessoal de Renan Rossi)

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 sdo apresentados os resultados de ganho de peso, que € obtido
através da diferenca do peso médio final dos lotes e do peso médio inicial dos lotes,
peso este, obtido através de biometrias nos trés tratamentos. A analise estatistica
comprovou que o grupo AU (autdgena) difere-se dos demais grupos quanto a peso
inicial, onde observa-se que o0 grupo AU na primeira classificacdo, antes da
vacinagao, apresentou peso médio menor que 0s outros grupos. Este fator ndo é
uma variavel controlavel, pois ha fatores desde o alojamento inicial até a primeira
biometria que podem interferir no crescimento dos peixes, mesmo tendo recebido
0S mesmo tratamentos e manejos. A tabela mostra também que o ganho de peso

do grupo AU foi estatisticamente diferente e maior do que os outros dois grupos.

Tabela 1: Médias e desvio padrédo de peso inicial, peso final e ganho de peso.

Autégena Comercial Controle
Peso inicial * 35,60+11,99 b 56,60+5,367 a 59,60 £8,961 a
Peso Final * 735,7459,09 a 682,6+99,53 ab 675,8440,10 b
Ganho de Peso* 700,04£53,69 a 625,6+95,65 ab 616,0£33,74 b

Médias seguidas da mesma letra em uma mesma linha n&o diferem entre si (p=<0,05)

O grupo AU apresentou maior desempenho em relagdo ao ganho de peso
dos animais, pois mesmo o lote iniciando o experimento com peso médio menor,
ele foi capaz de atingir pesos maiores no final do experimento e consequentemente

obteve um ganho de peso maior durante o periodo experimental.

A tabela 2 indica por meio de estatistica que os trés grupos tém diferencas
de mortalidade significantes entre si quando comparamos 0 numero de animais
mortos através da mortalidade coletada com o numero de animais alojados,
evidenciando assim uma superioridade dos dois grupos vacinados diante do grupo

sem vacina e uma mortalidade menor do grupo AU em relacdo ao grupo CM.
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Tabela 2: Andlise estatistica de porcentagem de mortalidade e saldo de animais
dos grupos experimentais

Autégena Comercial Controle

Mortalidade 5,1%+ 0,56 a 8%+ 0,45 b 11,7%+ 0,22 c

Saldo de animais obtido
através da subtracdo da 26308 a 25425 b 24393 c
mortalidade coletada

Medias seguidas da mesma letra em uma mesma linha nao diferem entre si (p<0,05)

Os dados evidenciam superioridade dos dois grupos vacinados diante do
grupo controle, atestando que a vacina influencia diretamente na sobrevivéncia dos
animais de uma propriedade. Ja a superioridade do grupo AU diante do grupo CM
indica que mesmo as vacinas contendo o mesmo sorotipo 1B de Streptococcus
agalactiae a vacina contendo a especificidade genética exata da cepa obteve
melhor resultado de sobrevivéncia.

Na tabela 3 pode-se observar que o investimento realizado para vacinar 0s
lotes com a vacina autdgena é maior, pois devido as particularidades de producéo,
0 custo por dose é geralmente mais elevado quando comparado a vacina
comercial, que € produzida em maiores quantidades e com uma cepa pré-definida.
A nao vacinagédo implica em um custo zerado com a aquisi¢cado de vacinas, sendo

este grupo o mais econémico em termos de investimento.

Tabela 3: Analise estatistica de custo de vacinacao, receita por tanque e
diferenca entre custo e receita obtida

Autdgena Comercial Controle
Custo por tanque R$660,00 c R$550,00 b R$0a
Receita tanque R$ 29.971,38 a R$ 26.827,21 a R$ 25.490,96 b
Receita - Custo R$ 29.839,38 a R$ 26.717,21 a R$ 25.490,96 b

Médias seguidas da mesma letra em uma mesma linha n&o diferem entre si (p<0,05)

O custo da dose utilizado no experimento foi levantado de acordo com as
cotacdes das empresas de vacinas no periodo de inicio de experimento, chegando
a um valor de R$0,12 por animal na vacina autégena e R$0,10 por animal na vacina
comercial, este numero entéo foi multiplicado pelo nimero de animais alojados em
cada tanque no inicio do experimento. De um modo geral, o custo com a aquisi¢cao
da vacina gira em torno de 1% a 2% do preco final da unidade animal. O custo de
vacinacdo como um todo nao foi considerado para este experimento, pois existe
uma variacdo muito grande e um sigilo justo entre os custos fixos de cada

propriedade. Para o calculo do preco do kg do peixe, foi utilizado a tabela CEPEA
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na data e regido do experimento (R$ 7,73).

Bwalya et al (2020) em estudo com 460 tilapias do Nilo, vacinadas com 41,5
gramas em média, mostraram que uma vacina autdgena feita com células inteiras
inativadas diminuiu o reisolamento do patégeno Lactococcus garviae de 20% do
grupo controle ndo vacinado para 6% do grupo vacinado com uma vacina autdgena
fabricada com uma cepa homéloga ao isolado para a fabricacdo da vacina, os
autores mostram que existe protecdo através da vacina autdégena diminuindo a
incidéncia e infeccdo dos peixes analisados pés vacina¢ao, assim como esperado
em nosso estudo, j& que o numero reduzido de animais mortos e o maior ganho de
peso nos da indicios de que o patégeno para qual foi desenvolvida a vacina estava
ausente e/ou presente em menor numero de isolamentos.

Os padrdes de producado da vacina autdgena utilizada neste estudo sédo de
alto nivel e extremamente refinados, podendo atribuir o fato da maior protecéo
diante dos outros dois grupos estudados também ao processo de fabricacéo da
vacina autdgena pela empresa fornecedora, o que também pode justificar o maior
investimento por dose apresentado no estudo.

Kornelia et al (2022) relatam que a qualidade e a escolha do material de
partida tém um papel importante na seguranca e na eficacia do produto. Visto que
a combinacdo certa de antigeno e adjuvantes aumentam as perspectivas de
eficacia da vacina. Os materiais usados para a producao de vacinas autdgenas
precisam estar em conformidade com as disposi¢des regulatérias atuais do pais.
Todos os materiais e fornecedores precisam ser qualificados. Os isolados usados
como sementes para a producdo de vacinas devem ser puros. A exclusdo de
agentes estranhos no material inicial e no produto final deve ser feita
preferencialmente por meio de testes estratégicos e avaliacfes de risco, incluindo
analise das etapas de purificacao e inativacao. Os testes fisicos devem ser restritos
a agentes estranhos que nao podem ser excluidos pela avaliagdo de risco e,
idealmente, devem ser realizados usando testes in vitro. Também ressaltaram que
0 uso das vacinas autdgenas contribui para os esfor¢cos atualmente empreendidos
para gerenciar doencas emergentes ja que sao de rapida atualizagcéao e producéo,
também para reduzir o uso de antibioticos, especialmente em animais produtores
de alimentos, incluindo a aquicultura, em nosso experimento, a diminui¢do do uso
de antibiéticos pode ser considerada, pois com uma sobrevivéncia maior no grupo
vacinado com vacina autdégena, espera-se uma reducéo no tratamento de animais

doentes. As vacinas autégenas sdo um componente aceito em uma abordagem de
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Saude Unica, fortalecendo as oportunidades na prevencdo de doencas
infecciosas.

Os estudos de Firdaus et al (2013) mostram que a incorporagdo de um
adjuvante em uma vacina confere maior protecao a tilapia vacinada do que a tilapia
imunizada com uma vacina sem adjuvante. Segundo SEPPIC (2019) o adjuvante
utilizado na vacina autogena do presente estudo é indicado para injecdes
intraperitoneais em cardumes contra infecdes por Streptococcus agalactiae, a
vacina autdgena incorporada neste adjuvante mostrou-se ndo nocivo para os lotes
do grupo vacinado, a quantidade utilizada ndo apresentou lesdo no local do
indculo. Esse fator € de suma importancia, pois a composicdo vacinal ndo deve
deixar lesdes na area vacinada, exceto nos primeiros dias apdés a vacinacao,
devido ao processo inflamatério que ja é esperado, logo apds alguns dias a
inflamacéo desaparece completamente. Assim, no presente estudo, verificou-se
que a vacina autégena é atdxica e inofensiva aos animais, provando sua
seguranga.

Resultados semelhantes aos nossos, foram obtidos por Rivas (2020) que
do mesmo modo, mostrou uma vacina bivalente inativada de A. sobria e S.
agalactiae, produzida através de cepas isoladas no estado do Parana - Brasil e
administrada por via intraperitoneal nos peixes estudados que protegeu e
estimulou o sistema imune de tilapias-do-Nilo (Oreochromis niloticus) contra as
infeccdes pelas bactérias utilizadas na vacina, no estudo, ele obteve uma RPS de
91%, em condi¢des experimentais, resultados que se assemelham com os dados
analisados em nosso estudo, onde se considerarmos um desafio sanitério igual
para todos os grupos, teriamos um RPS de 94,9% no grupo vacinado com vacina

autégena.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo mostrou em um experimento de campo a eficiéncia da
vacina autégena na prevencao do patégeno isolado da propriedade para qual a
vacina foi fabricada. Mostrou-se com clareza e embasamento de campo as
diferencas do beneficio do uso de uma vacina autégena diante de uma vacina
comercial na prevencdo das infeccBes causadas pela bactéria Streptococcus
agalactiae sorotipo 1b, exibindo ao setor produtivo 0 quédo compensaria em termos
econdmicos a adocédo da vacinagdo com uma vacina autégena fabricada com a
cepa homologa ao causador do problema sanitario na propriedade.

Com base no levantamento de dados da propriedade em que foi realizada
o teste, pode-se concluir que para o produtor a vacina autégena exige maior
investimento referente ao custo de aquisicdo da vacina, que no experimento em
questao, atingiu um valor 20% maior do que o custo de aquisicdo de uma vacina
comercial e 100% maior do que o custo de aquisicdo de vacinas para 0 grupo
controle. Por outro lado, quando utilizada, a vacina autégena aumenta a
sobrevivéncia dos animais em 2,9% quando comparada ao grupo CM e em 6,6%
quando comparada ao grupo controle. Quanto ao ganho de peso, 0s animais
vacinados com vacina autdgena ganharam 10,6% mais de peso médio quando
comparados aos animais do grupo CM e 12% quando comparados ao grupo
controle. A receita média por tanque de cultivo do grupo AU foi 10,49% maior
quando comparada ao grupo CM e 14,94% maior quando comparada ao grupo
controle. Considerando o mesmo tratamento para todos 0s grupos e repeticoes,
pode-se deduzir que 0s animais vacinados com a vacina autégena possuem menor
conversao alimentar aparente que 0s outros dois grupos e que a produtividade por
m3 é maior com 0 uso da vacina autogena.

Em termos de importancia econémica, a mortalidade e o ganho de peso
refletem diretamente na receita e no lucro das fazendas de peixes, j4 que o prego
€ pago por quilo animal e quanto maior a quantidade de animais sobreviventes,
maior o peso vivo total final nos tanques.

A analise em tecidos pelo método de imuno-histoquimica, analise de

imunoabsorcdo enzimatica (ELISA) e o reisolamento do patdogeno em &rgaos



25

poderiam futuramente complementar o estudo com um maior nimero de métodos
de avaliagBes laboratoriais, assim como a realizacdo do desafio através da
inoculacao de Streptococcus agalactiae sorotipo 1b nos peixes de todos 0s grupos
em condicbes controladas em laboratério em uma segunda etapa do estudo,
trazendo para a discussao maiores embasamentos e dados em outros aspectos

que completamente os dados zootécnicos obtidos.
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